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| LIDE A PRIRODA

Fotovoltaicka elektrar
CHYTRA RESENI V OTEVRENE ZAHRADE

Vite, Ze nainstalovanim fotovoltaické efektrarny na vas diim
miiZete uSetfit aZ 100 % elektrické

Sol&rniresp. fotovoltaické elektrarny spadaji do kategorie obnovitelnych zdrojd energie. VyuZzivaji nevyéerpa-
telny zdroj energie — slune¢ni zafeni a pfi vyrobé neprodukuji Zadné emise. Diky témto vlastnostem se v sou-

Casné dobé tési velké oblibé. A tak fotovoltaické elektrarny nachazi své vyuziti jak v malém méfitku na stre-
chach rodinnych dom(, obchodd, tovaren pro vlastni spotiebu, tak i v méritku velkych energetickych soustav.

Principy fotovoltaické elektrarny

Fotovoltaické elektrarny vyuzivaji k pfeméné slunecniho zareni na elektrickou ener-
gii fotoelektricky jev, za jehoZ objevitele je povaZzovan francouzsky fyzik Antoine César
Becquerel (1788-1878).

Ve fotovoltaickych panelech se preméni dopadajici slune¢ni zareni na stejnosmeérny
proud, ktery je prostfednictvim stfidacll preveden na proud stridavy. Panely jsou
umistény na nosné konstrukcei, kterd je vhodné dimenzovand pro odolavani pové-
trnostnim vlivaim, zejména pak vétru.

Fotovoltaicky systém by mél byt dimenzovan tak, aby se maximum energie zuZit-
kovalo v misté vyroby. Je velmi vyhodné Setfit ndklady na elektfinu a naopak velmi
nevyhodné prebytky vyrobené energie dodavat do sité. Fotovoltaickd elektrarna by
méla byt dimenzovana tak, aby dodavala co nejméné prebytkd do sité.

Fotovoltaické elektrdrna na strese
Otevrené zahrady. (Zdroj: Aliance
pro energetickou sobéstacnost)

Fotovoltaické panely vyrobi nejvic energie v celoro¢nim Ghrnu, pokud jsou orientova-
ny pfesné k jihu. Orientace na jihozdpad nebo na jihovychod znamena cca 5% ztratu
vyroby, coZ je ztrata pomérné snesitelnd. Za optimalnf orientaci paneld lze povazovat
cokoliv od jihovychodu po jihozapad. Orientace presné k vychodu nebo k zapadu zna-
mena celoro¢né ztratu cca 20 %.

Optimalni sklon pro maximalizaci celoro¢ni vyroby je v nasi zemépisné Sifce cca 35°. U elektraren, jejichZ
energie je vyuzivana celoro¢né mize byt vyhodny sklon panel(l 45° z ddvodu maximalizace zimnich vynos(.
Pokud je sklon panelli 25° nebo naopak 45°, pak ztraty na produkci energie ¢inf cca 5 %.

Fotovoltaické elektrarny se déli podle

Typu instalace

=» Malé stiesni instalace s vykonem zpravidla do par kWp umisténé na sti'eSnf konstrukci budovy, zejména
pak na rodinnych domech.

-» Velkeé stiesniinstalace o vykonech presahujicich 10kWp az po obrovské v fddech MWp. Jsou to prevazné
instalace na velkych prdmyslovych objektech, haldch ¢&i logistickych centrech.

-» Volné stojici instalace o vykonech stovek kWp aZ po instalace v fadech MWp.

Typu pfipojeni

-» Klasickd fotovoltaickd elektrdarna
Elektrdrna je zapojena do sité a elektricky proud je spotiebovdn v objektu. V pfipadé prebytku je elektrickd
energie doddvana do distribu¢ni soustavy.

-» Hybridni fotovoltaicka elektrdarna
Elektrdrna je zapojend do sité v kombinaci se zapojenim akumulator(. Vyrobena energie ze solarni elek-
trarny je bud spotfebovana v objektu nebo nabiji akumuldtory. V pripadé, Ze jsou akumuldtory plné na-
bité, doddva elektrarna energii do distribu¢ni soustavy. V okamziku, kdy vyroba nepokryje spotrebu, je
energie nejprve odebirana z akumulatord a tim dochazi k Gspore elektrické energie.



-» Ostrovni fotovoltaicka elektrdarna
Elektrdrna nenf zapojena do distribu¢nf soustavy a spotfeba objektu je zavisla pouze na této energii. Vyu-
Ziva se v mistech, kde neni mozné pfipojeni na sit, napfiklad v odlehlych oblastech, v rozvojovych zemich,
ale také pro mobilheimy, karavany, Lodé, montazni a zachranarské vozy a dalsi. VeSkera elektrickd energie
je spotrebovana v uzavieném systému a je ukladand do akumulatord.

Cadsti fotovoltaické elektrarny

—> Fotovoltaické panely

-> Regulator resp. MTTP ménic

- Stfidac

-» Propojovaci vodice

-> Ochranné prvky

—> Elektrocentrdla — zaloZni zdroj a baterie (ostrovni provoz)
—» Transformator (pfipojeni do prenosové soustavy)

-> Nosnd konstrukce

Fotovoltaické panely

Zivotnost panel se pohybuje v rozmezi 25-35 let. V priib&hu €asu ztraci solarni panel postupné na G¢innosti,
ale jednd se pouze o malou ztratu, kterd nijak vyrazné neovlivni vynosy elektrarny. Obvykle je garantovana
Géinnost 90 % po deseti letech provozu, 25 let stary soldarni panel by mél dosahovat Gé¢innosti nad 80 %.

Aby fotovoltaicky panel mohl bezproblémové slouzit po dobu své Zivotnosti je pouZito na jeho ochranu spe-
cialni kalené sklo, kvalitni fotovoltaicky panel tak odold naroénym povétrnostnim i srazkovym podminkam,
tzn. vétru, desti, snéhu i krupobiti. Solarni panel by dokonce nemély ponicit ani kroupy do prdméru 2,5 cm.

Fotovoltaické panely a potazmo cely systém je zafizeni bez(idrzbové. Zapotrebi je ovsem provadét priibéZznou
kontrolu znec¢isténi paneld. Zakryti plochy panelu snéhem nebo jinymi ne¢istotami vyrazné snizuje aktudlni
vynos celého systému.

Stavebnim prvkem fotovoltaického panelu jsou fotovoltaické ¢lanky, které se pro dosaZenf potfebného vy-
konu spojuji sério-paralelné. Viykon paneld je uddvan v jednotkdch Watt peak (Wp). Jednd se o maximalni
(peak) hodnotu vykonu za idedlnich podminek — nestinéné svételné zareni smérujici kolmo na panel, ide-
alnf teplota, panel bez necistot. Pri polojasnu klesa vykon priblizné na 35 %, pfi zatazené obloze na 10 %

uddvaného maximdlniho vykonu. Panely se déli podle typu vyroby ¢lankd:

-» Monokrystalicky panel je slozeny z monokrystalickych ¢lankd a jeho Géinnost se pohybuje v rozmezi
12-16 %.

=» Polykrystalicky panel je slozeny z polykrystalickych €lankd a jeho Géinnost se pohybuje v rozmezi 12-14 %.

=» Tenkovrstvy panel neboli téZ amorfni (thin film), je vyrobeny technologii nandsenf slabé vrstvy amorfni-

ho ki'emiku na podklad ze skla nebo félie. Nevyhodou téchto panell je jejich malad konverzni Géinnost (cca
8 %) a potreba dvojnasobné plochy oproti monokrystalickému nebo polykrystalickému panelu.

Mono Poly Thin Film

Zde vidite rozdily mezi vyse popsanymi ¢ldnky. (Zdroj: www.cne.cz)



-» Regulator resp. MTTP ménic¢

JelikoZ s kolisajici vyrobou fotovoltaickych elektraren kolisa i napéti na vystupu je
nutné toto napéti regulovat. K tomu slouZzi solarni reguldtor. Klasické regulatory maji
Géinnost okolo 80 %. Dalsi moznostf je vyuZiti modernich typd requldtor(l s vestave-
nym DC/DC méni¢em oznatované jako MTTP ménice. Jejich G¢innost se pohybuje
mezi 95-98 %. Ve srovnani s klasickymi regulatory jsou ovSem nékolikandsobné
drazsi.

=-> Nase zkusenosti

Od prosince 2013 vyrabime vlastnelektrickou energii pomoci malé fotovoltaické elek- yjepi¢ napeti neboli stiidac slouzt
trarny o vykonu 12,84 kWp. V listopadu 2015 jsme doplnili dalsi fotovoltaické panely a  , remene stejnosmérného napéti
pokryli celou stfechu budovy B na konecny vykon 19,725 kWp. Nynt mame 91 paneld, 1 sfidave. (Zdroj: Aliance pro
které jsou kombinaci monokrystalickych a polykrystalickych. Ro¢né tak vyrobime ko- energetickou sobéstacnost)

lem 20 MWh elektrické energie. Administrativni charakter budov ndm dovoluje 95 %

vyrobené elektrické energie spotfebovat v aredlu. Pokryjeme tak palroéni provoz jedné

z budov.

-» Navratnost investice po 5 letech zkusenosti a provozu
Z redlného provozu a porovnani investic do fotovoltaiky v reZzimu se zelenym bonusem a zcela bez dotaci (pfi
maximalizaci vyuZiti vyrobené elektrické energie pro vlastni spotfebu) vychazi prosta ndvratnost investice do
sedmi let. Diky zvySené slunecni aktivité jsme za 5 let nezaznamenali meziro¢ni pokles vyroby odpovidajici

starnutf paneld, pri predpoklddané Zivotnosti 25 let.

Jsme tu od toho, abychom vam poradili, s touto problematikou mame vice nez pétiletou zkusenost. Obratte
se na nas.

-» Vyroba fotovoltaickych elektrdren (RWh, rok 2017)
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Graf zndzorriuje porovndni vyroby fotovoltaickych elektrdren v Otevi‘end zahradé a Hostétiné.
(Zdroj: Archiv Nadace Partnerstvi)

Inspirujte se v Oteviené zahradé

Ing. Vlastimil Rieger, poradce pro zelené stavéni
Otevrena zahrada Nadace Partnerstvi
e-mail: vlastimil.rieger@nap.cz
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Kontaktujte nas na
Tento projekt je spolufinancovdn Stdtnim fondem Zivotniho e-mail: otevrenazahrada@nap.cz

prostredi CR na zdkladé rozhodnuti ministra Zivotniho prostredr. -3- telefon: +420 515 903 111



